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Viktiga lardomar

B [ det har perspektivet havdar vi att det ar

mojligt att na malet nettonollutslapp av
vaxthusgaser fore mitten av arhundradet.
Ddaremot kommer den radande politiska
riktningen inte att ta oss dit. Att enbart foku-
sera pa fornybar energi och pa att elektrifiera
allt ar domt att misslyckas, och varlden maste
inse att (renare) fossila branslen kommer att
forbli en del av energimixen under aterstoden
av arhundradet.

Istallet for att gynna en viss utvald teknik med
kostsamma och godtyckliga subventioner
bor vi ha ett 6ppet sinne och snarast reglera
koldioxidskattena till 50—100 dollar/ton i hela
varlden for att skapa lika villkor for olika
l6sningar som minskar utslappen. Det ar dags
att inse att klimatet inte bryr sig om hur vi
kommer ner till netto noll, det enda som
spelar roll dr att vi gor det. Det krdvs betydligt
mer omfattande aktivering av naturbaserade
kolsdankor som hav, skogar och mark om vi vill
forverkliga ambitionen att ta itu med klimat-
forandringarna.Pasavistarviosssamtidigtan
problemet med den biologiska mangfalden,
som haller pa att kollapsa 6ver hela jorden.

Redan 2015 drog vi slutsatsen att energi inte langre var
att betrakta som en resurs, utan snarare en teknik. Kost-
naderna for ny teknik faller med tiden, och vi forvantade
oss att lagrings- och energikostnaderna skulle fortsdtta
att gora det. El som produceras av solpaneler och vind-
kraftverk dr idag den billigaste el som finns att fa i de
flesta delar av védrlden. Under de kommande artiondena
kommer priserna pa fornybar energi att fortsdtta att
sjunka och ta oOver storre delen av marknaden for
elproduktion. Forsdljningen av elbilar fick ett rejdlt lyft
under 2020, och inom nagra ar kommer det att vara
det sjdlvklara valet for alla som koper bil. En ny teknik
som dr billigare, renare och mer palitlig &n den befint-
liga tekniken kommer inte att ta en marknadsandel pa
fem eller tio procent och leva i harmonisk samexistens
med den gamla tekniken — den nya tekniken kommer sa
smaningom att ta hela kakan.

Utmaningar under évergangen

Daremot kommer det att bli oerhort svart, for att inte
sdga omoijligt, att fa ner koldioxidutslappen inom hela
vdrldsekonomin med férnybar energi som sol- och vind-
kraft pa sa kort tid som 30 ar. Idag ligger de totala in-
vesteringarna i sol- och vindkraft pa cirka 300 miljarder
USD per ar. Dér tillkommer 200 GW (gigawatt) kapacitet
som genererar 360 TWh ny férnybar elproduktion per
ar globalt i ett globalt energisystem pa 70 ooo TWht).
I den takten kommer det att ta 150-200 ar for vind- och
solkraften att komma upp i 50 procent av ett storre fram-
tida energisystem. Aven om den fornybara kapaciteten
forvantas tiodubblas fram till 2050 sa kommer sol- och
vindkraften fortfarande att utgoéra mindre dan 50 procent
av den totala energimixen vid den tidpunkten.

Y Varav elproduktionen utgor 27 ooo TWh (terawattimmar).



Den ekonomiska utvecklingen har historiskt varit
kopplad till anvdndningen av allt energitatare former,
fran den forindustriella anvdndningen av biomassa
som tra till den fOrsta industriella revolutionens
bransle: kol och darefter olja, gas, vattenkraft och
kdarnkraft. For att hantera klimatkrisen och uppna
nettonollmalen f6r koldioxidutsldpp senast 2050
beh6ver vi ga tillbaka i tiden till mindre energi-
tata former som vind och sol. Grafen nedan illustrerar

utmaningen:

Figur 1: Capex vs. producerad energi
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En investering pa en dollar i olje- och gasvardekedjan
ger en energiproduktion som dr 5-10 ganger stérre dn
vad samma investering i sol och vind kan leverera.
Enligt Morgan Stanley producerade oljebolaget BP 8,3 EJ?
energi2019. Varldensstorsta foretag med férnybar energi,
NextEra, producerade 0,2 EJ medan @rsted, varldens
storsta operatdr av havsbaserade vindkraftparker,
producerade o,1 EJ 2019.

Ett annat sétt att exemplifiera utmaningen ar att titta pa
flyg- och rymdindustrin. Jetbransle har en energitathet
pa 12 ooo wattimmar/kg. Det dr en av de energitataste
formerna vi har och gér det mdgjligt daven for de allra
tyngsta flygplanen att lyfta fran marken. Omvant har
litiumjonbatterier en energitathet pa hogst 300 Wh/kg,
en fyrtiondel av de moderna brénslena, och de kommer
aldrig att kunna fa stora flygplan att lyfta.

2 Symbol for exajoule, energi lika med 1018 joule.

Pa grund av denna utmaning har det foreslagits att
antingen biogas fran avfallsmaterial som uppgraderats
till flytande transportbrédnslen, alternativt gron vdtgas
som producerats fran férnybar energi som vind- och
solkraft, skulle kunna minska koldioxidutslappen inom
sektorer dar det &r svart att fa till en minskning, till
exempel flyget. Men om dessa alternativ ska ha nagon
markbar effekt skulle det krdvas en omfattande utbygg-
nad, eftersom flygindustrin forbrukade 7,9 miljoner fat
jetbransle per dag eller 4 840 TWh energi under 20193.

Att eliminera koldioxidutsldappen fran flyget med hjélp
av avfallsmaterial dr helt orealistiskt. Enligt studier
skulle produktion av 8 mbpd (million barrels per day)
jetbransle fran bioavfall krdva avfall motsvarande atta
ganger den globala majsproduktionen varje ar. Om
vi antar att det skulle ga att fa fram denna enorma
mangd avfallsmaterial skulle det bli tre ganger sa dyrt
som priset pa vanligt bransle, och bara minska flygets
koldioxidutslapp med 75 procent. Att producera 8 mbpd
jetbransle fran gron vitgas skulle krdva en méngd
férnybar energi som motsvarar 300 procent av den
nuvarande globala produktionen® fran sol och vind.
Det &r forstas bra att regeringar stiller krav pa
flygbolagen och att vissa av bolagen planerar att
minska utsldppen genom att bli “gréna”, men det dr helt
orealistiskt att tro att hela sektorn kan gora detta.

Enorma madjligheter trots

tuffa utmaningar

Syftet med detta perspektiv och fortsdttningen ar att dis-
kutera hur vi ska ga vidare for att forverkliga nettonoll-
samhallet senast 2050.

Finns det ny teknik och nya processer som kan upprepa
det som elfordon, sol- och vindkraft har astadkommit
under de senaste artiondena och som har den skala
som krdvs fOr att ersdtta de nuvarande fossila energi-
baserade processerna inom sektorer dar det dr svart
att minska koldioxidutslappen? Vilken roll kommer
vitgasen att spela, och finns det nagra lattillgdngliga
mojligheter till koldioxidminskning som vi forbiser?
Till sist ar det, som vi forklarar nedan, troligt att fossila
branslen kommer att spela en storre roll framéver —
sa hur balanserar vi behovet av hogre energitathet
samtidigt som vi uppfyller nettonollmalet?

3 Efterfragan pa jetbrdnsle forvintas 6ka upp emot 20 mbpd fram till 2050.

42 800 TWhi slutet av 2020.
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Vdrldens beroende av stora mangder
billig energi kommer inte att férsvinna
Den globala efterfragan pa energi Gkar fortfarande.
Mansklighetens totala energiférbrukning uppgick till
70 000 TWh 2019 och 6kar med 1-2 procent per ar. Fyrtio
procent av den totala mangden férbrukades av 1,4 mil-
jarder manniskor i den utvecklade virlden, och
resterande 60 procent av 6,3 miljarder ménniskor i till-
vaxtvdrlden. Med andra ord forbrukade var och en av
konsumenterna i tillvaxtvarlden en tredjedel sa mycket
energi 2019 som sina motsvarigheter i den utvecklade
vérlden®. Eftersom virldens medelklass fortsdtter att
vaxa kommer denna andel under de kommande artion-
dena att uppga till 50 procent av motsvarigheterna i den
utvecklade vidrlden 2050. Allt annat lika kommer den
globala efterfragan pa energi darfor att 6ka med ungefar
65 procent till 115 ooo TWh®. De totala utsldppen
av vaxthusgaser uppgar idag till cirka 50 gigaton (GT7”)
per ar, och utan forandringar i produktions- och kon-
sumtionsmoénstren skulle den siffran 6ka till 8o GT per
ar fram till 2050. Det vore en mycket farlig vag att ga att
forsoka avvarja utslappsokningen genom att forvagra
konsumenterna i tillvaxtvarlden férdelarna med modern
energi till 6verkomliga priser. Detta ar den begransning
vi maste forhalla oss till ndr vi gar mot ett koldioxid-
neutralt samhalle.

Figur 2: Global energikonsumtion
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Figur 3: Energikonsumtion per capita
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Realistiskt sett bor kol och brunkol, som dr mycket smut-
siga energiformer, fasas ut sa snabbt som mgjligt och
inledningsvis ersdttas av naturgas, som dr en mycket
renare energiform. Pa langre sikt skulle de koldioxid-
utslapp som dr forknippade med férbranning av gas
kunna hanteras genom avskijning och lagring av
koldioxid, men detta skulle krava mer likvardiga villkor,
som beaktar de kostnader som dr forknippade med
koldioxidutsldpp fran olika alternativ. Den férandring
som skulle kunna fa allra storst effekt ur miljésynpunkt
ar formodligen om varlden kunde enas om att satta ett
pris pa utslapp av vaxthusgaser, eftersom det skulle
framja alla typer av tekniska 16sningar kring ren energi,
gora fossila brdnslen mindre konkurrenskraftiga och
generellt skapa incitament for en bred omstadllning av all
verksamhet som genererar utslapp av vixthusgaser.

Skapa lika villkor

Koldioxidutsldpp dr vad ekonomer kallar en extern
effekt. Den som genererar utsldpp far personliga och
ekonomiska fordelar av utsldppen, men klimatkonse-
kvenserna av koldioxidutsldppen drabbar alla varldens
7,7 miljarder invanare negativt. Det effektivaste motgiftet
mot externa effekter dr att beskatta dem. Det skulle inne-

91 sjdlva verket mycket mindre eftersom en stor del av produktionen — och dédrmed energianviindningen — av den utvecklade vdrldens kon-

sumtion ldggs ut pa utvecklingsekonomier, framfor allt Kina.

91 sjdlva verket formodligen ndgot ligre eftersom dvergdangen till ett i hog grad elektrifierat energisystem kommer att 6ka energieffektiviteten,

dvs. vi kommer att fa storre ekonomisk tillvixt for en given energiinsats.

7) Miljarder ton.
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bédra att den som genererar utslapp far betala for det,

vilket skapar lika villkor och for oss bort fran godtyck-
liga incitament.

Politisk favorisering genom godtyckliga incitament &r
ineffektivt och kostsamt. I ena dnden av spektrumet
atnjuter kopare av vissa elfordon i USA for ndrvarande
skattelattnader pa upp till 7 500 USD enligt lagstift-
ningen IRC 30D. Man uppskattar att ett elfordon i USA
sparar in 22 ton koldioxid under sin livstid, jamfort med
ett konventionellt fordon. Ddrmed ger detta incitament
upp till 340 USD per ton koldioxid som ersatts. Pa sam-
ma sétt ger Blenders Tax Credit pa 1 USD/gallon (~3,785
liter) den férnybara dieselindustrin motsvarande 190
USD/ton for ersatta koldioxidutsldapp. Detta har lett till
att 40 procent av den amerikanska majsproduktionen
idag inte anviands som livsmedel utan istdllet gar till
den amerikanska biobransleindustrin. Det dr mer 16n-
samt for jordbrukarna med subventioner dn att odla
livsmedel.

Siffrorna blir &nnu mer absurda i till exempel Danmark,
dar elfordon och hybridfordon ges stora rabatter pa

registreringsskatten, vilket pa grund av de totalt sett
mycket hoga bilskatterna i landet leder till kostnader
for samhallet som ndrmar sig 3 ooo USD per ton ersatt
koldioxid f6r de dyraste elfordonen, férutsatt att minst
22 ton koldioxid ersitts som i exemplet ovan®.

Samtidigt finns det initiativ for industriell effektivisering
och naturbaserad teknik som kan spara stora mangder
koldioxid, men som for ndrvarande inte far nagra skatte-
lattnader alls. Om incitamenten dr specifika och beslutas
fran fall till fall sa kan de politiska beslutsfattarna inte
framja teknik som de inte kdnner till. Tekniska framsteg
kommer underifran och inte fran politiker eller tillsyns-
myndigheter som bestimmer vad som borde fungera.

Att halla energipriserna Gverkomliga samtidigt som
man minskar koldioxidutsldppen i energisystemet
blir ett krav for att bevara det folkliga stodet for den
flera artionden langa processen att minska koldioxid-
utsldppen. Ett stigande koldioxidpris bér frigora den
energiomstdllning som blir billigast for samhallet,
eftersom det gor det mojligt for alla olika alternativ att
konkurrera om kostnaderna.

8 Eftersom den danska energimixen dr mycket renare én den i USA dr koldioxidminskningen fran ICE till EV troligen hogre, och ddrfér kommer
samhdillskostnaderna sannolikt att vara ldgre dn $3000/ton men dnda mycket hoga.

D



Miljén bryr sig inte om hur vi
kommer ner pa nettonollutslapp

Det nuvarande systemet ddr incitament utfardas fran fall
till fall ter sig godtyckligt och framjar fordelssékande:
politiker agerar kungamakare for vissa gynnade under-
industrier samtidigt som inga incitament alls ges till
andra underindustrier som kan vara lika — eller mer —
kapabla att minska de totala koldioxidutsldppen fran
det globala energisystemet.

Diagrammet nedan syftar till att uppskatta kostnaderna
for utslappsminskning med hjdlp av olika tekniker och
processer. Vad ar totalkostnaden for att avlagsna 1 ton
koldioxid med en viss 16sning? Bilden ar forsedd med en
tidsstampel, och vi bor rakna med att kostnaderna for
dessa losningar kommer att fordndras med tiden. Det &r
atminstone vad erfarenheterna med vind- och solkraft
har visat oss. Samtidigt finns ocksa mycket stora skill-
nader mellan de billigaste och dyraste 16sningarna for
utslappsminskning som finns idag.

Den oerhort positiva slutsatsen fran den analys som pre-
senteras i diagrammet ar att vi kan komma ner till netto
noll och ta bort upp till 8o GT koldioxid per ar fram till

Figur 4: CO2-minskningskostnad
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Djupgeotermisk energi

Kol-till-brénsle

2050 for en total samhéllskostnad pa nagonstans mellan
50 och 100 USD per ton koldioxid som avldgsnas.

En koldioxidskatt skulle i hdg grad paverka kostnaderna
for olika energikdllor och konkurrenskraften for olika
tekniker och 16sningar for utslappsminskning. Med ett
system for koldioxidprissattning forlorar kol och olja,
medan gas, fornybara energikallor och kdarnkraft vinner.
Samtidigt gor det att ny teknik, som maste ha en central
roll i energiomstdllningen, som gron véatgas (framstalld
av fornybar energi), bla vitgas (framstalld av gas dér till-
horande koldioxid avskiljs) samt avskiljning och lagring
av koldioxid, plotsligt blir mer 16nsam.

Ett koldioxidpris skulle paverka kostnaderna for pro-
dukter baserat pa koldioxidintensiteten i tillverkningen.
Storskaliga kemikalietillverkare, raffinaderier, cement-
och staltillverkare hor till de mest intensiva energi-
anvandarna. Vissa av dessa industrisektorer har svart
att minska koldioxidutsldppen pa grund av sin hoga
energiintensitet och pa grund av att den teknik som
skulle kunna bidra till att minska koldioxidutsldppen,
sarskilt avskiljning, anvdndning och lagring av vitgas
och koldioxid, annu inte ar i drift i den omfattning som
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De mest uppenbara och
forbisedda mojligheterna att
minska koldioxidutslappen ar
emellertid naturbaserade kol-

sankor. | motsats till dagens
radande asikt om att vi maste
anvanda omogen och mycket
dyr teknik fér att na netto noll
ar markaterstéllning en stor och
billig naturbaserad |6sning
pa klimatférdndringarna.

kravs. Att inféra koldioxidprissdttning skulle driva
dessa nya tekniker i ratt riktning vid en kritisk tidpunkt
i energiomstédllningen.

De mest uppenbara och forbisedda mojligheterna att
minska koldioxidutsldppen dr emellertid naturbaserade
kolsdnkor. I motsats till asikten om att vi maste
anvanda omogen och mycket dyr teknik for att na netto
noll 4r markaterstillning, som diagrammet visar, en
stor och billig naturbaserad 16sning pa klimat-
forandringarna. En tredjedel av 6kningen av atmos-
farens postindustriella koldioxidutslapp hérror fran
markforstoring, dar organiskt kol har minskat fran
4 procent till 1—2 procent pa grund av mekaniserat
jordbruk. Nar jorden pldjs upp utsdtts den for luft,
vilket paskyndar nedbrytningen av organiskt material.
Akademiska studier tyder pa att organiskt material
i jorden skulle kunna aterstéllas till cirka 4 procent,
eventuellt mer, under cirka 20—-30 ar. Denna metod kan
binda 2-5 ton koldioxid per acre (~0,4 hektar) och ar,
och generera koldioxidkrediter som jordbrukaren kan
sdlja till foretag i industrier som har svart att minska
koldioxidutslappen. Enligt akademiska studier skulle
markaterstdllningsprojekt globalt kunna absorbera
4 miljarder ton koldioxid per ar. Detta forutsitter cirka
1 ton koldioxidupptag per acre (~o0,4 hektar) och ar
bland véarldens 1,7 miljarder hektar odlingsmark. Utover
sjdlva grédorna kan jordbrukarna i framtiden ¢ka sina
inkomster genom att dven sdlja koldioxidkrediter.

En annan aspekt som férmodligen dr okdnd for de flesta
ar att biokol har stor potential som koldioxidsdanka.

Biokol ar ett porost, kolrikt material som framstills
genom uppvarmning av biomassa i en syrefattig pyrolys-
reaktor. Darmed &r biokolet en fast, kolliknande rest-
produkt, liknande grillkol, efter att biogaser och bio-
véatskor har avlagsnats. Biokol kan lasa in kol i arhundra-
den och halla det borta fran atmosfaren, medan 99 pro-
cent av avfallets biomassa annars skulle ha brutits ned
inom fyra ar och lett till att kolet aterforts till atmosfaren.
En viktig egenskap hos biokol dr dess porositet, som gor
det mdjligt att lagra vatten, binda ndaringsamnen, filtrera
toxiner och inhysa gynnsamma jordmikrober. Pa grund
av dessa egenskaper har biokol gynnsamma effekter
ijordbruket och framstdlls ndstan som rena miraklet av
foresprakarna. I jorden 6kar biokol vatten- och nérings-
upptaget med cirka 20 procent, samtidigt som behovet
av godningsmedel minskar och skorden dessutom 6kar
med minst 10 procent. I djurfoder har biokol halso-
fordelar och minskar metanutslappen fran boskap. Det
pastas att 1 ton biokol kan binda 2 ton koldioxid eller
metan som annars skulle sldppas ut i atmosfaren. En
tillsats av 1-3 procent biokol i boskapsfoder minskar
metanutsldappen fran kor med cirka 20 procent. Samtidigt
tycks det ocksa 6ka naringsupptaget och viktokningen
hos kor med 20-30 procent.

Biokolets begransning ar tillgdngen pa ravara, och det
ar mycket svart att utvdrdera potentialen for utslapps-
minskning. Det star dock klart att biokol ger mindre
koldioxidpaverkan dn biobrénsle, dessutom med en
klart 6verlagsen ekonomi. Savitt vi kdnner till ar den
danska regeringens nyligen framlagda forslag om att
gora biokol till en grundpelare i planen for att minska
vaxthusgasutslappen inom jordbruket fram till 2030 det
forsta formella erkdnnandet av biokolets potential.

Slutligen skulle 15 GT arlig inkrementell koldioxid kunna
bindas genom aterplantering av skog pa 3 miljarder
acres (~1,21 miljarder hektar), eller cirka 8 procent av
varldens landmassa, for att aterstdlla skogar som har
gatt forlorade sedan forindustriell tid. Aterplantering
av skog kédnns ocksa intuitivt ratt i och med att naturen
ar vardefull och att forstord natur bor aterstallas. Idag
tdcker skogarna 30 procent av vdrldens landyta, eller
cirka 10—11 miljarder acres (~4-4,5 miljarder hektar). 200
miljoner acres (~81 miljoner hektar) skog har gatt for-
lorade sedan 1997 och avskogningen sker fortfarande
i en takt pa o,1 procent per ar, vilket minskar jordens
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naturliga formaga att binda koldioxid. Vi maste vdnda

denna trend och aktivt férvalta vara skogar, eftersom
skogarna kan bli ndst intill permanenta kolsankor om
de forvaltas pa ratt satt, till exempel genom att Gka
anvandningen av trd som byggmaterial i framtiden:
traet kan lagra koldioxid fran hallbart skogsbruk i ar-
hundraden, samtidigt som det konkurrerar ut mer
koldioxidintensiva byggmaterial som stal och betong.
Enligt en farsk studie skulle Europa kunna spara in
upp till 1,3 GT koldioxidutslapp fram till 2040 om trd
anvandes som primart byggnadsmaterial i 80 procent
av de nya byggnader som uppfors?.
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Jordbruket och skogs-
brukets forsorjningskedja har
stora maojligheter till intdkts-
generering eftersom de med

tiden kan bygga nya affars-
modeller liknande livrantor

Konsekvenserna av att varlden Gvergar till att anvdnda
dessa naturbaserade kolsankor kan bli betydande. Trad-
plantering dr en begynnande ny affirsmoéjlighet inom
koldioxidminskning och dessutom intressant for inves-
terare och foretag, eftersom naturbaserade kolsankor

kan hjdlpa foretag att minska koldioxidutslappen billigt
och trdnga ut dyrare och mer komplex energiteknik. Allt
fler foretag inser detta och vdljer att skydda naturen
genom investeringar i vilrenommerade fonder f6r ater-
beskogning i stdllet for att betala for dyrare ny teknik.
Flera av vara portféljbolag efterstravar detta som en del
av sin 6vergripande satsning pa att minska koldioxidut-
slappen. Jordbruket och skogsbrukets férsérjningskedja
har stora mojligheter till intdktsgenerering eftersom
de med tiden kan bygga nya affarsmodeller liknande
livrantor. Slutligen mdjliggdr en bredare anvdandning av
naturbaserade kolsdnkor fortsatt anvdndning av (renare)
fossila branslen inom industrier dar det &r svart att
minska koldioxidutsldppen, t ex flygtrafiken, samtidigt
som malet nettonollutsldpp uppnas.

EU:s system for handel med utslapps-
ratter som héavstang fér globala
forandringar

Idag finns det globalt 64 initiativ for koldioxidprissatt-
ning som antingen planeras eller redan tillampas.
EU:s system for handel med utslappsrdtter dr vdrldens
aldsta, storsta och mest likvida koldioxidmarknad.
Systemet tdacker ~40 procent av EU:s utslapp av vaxthus-
gaser och omfattar sektorer som el- och varmeproduk-
tion, energiintensiva industrisektorer som oljeraffina-
derier, stal, aluminium, cement, kemikalier och kom-
mersiell flygtrafik mellan medlemsstaterna. Fran och

9 Amiri. A. et al. (2020). Cities as carbon sinks—classification of wooden buildings. Environmental Research Letters, 15, 094076.
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med 2022 forvantas systemet utvidgas till att dven om-
fatta sjotransporter, och den politiska viljan att ytter-
ligare utvidga systemet till storre delar av ekonomin 6kar
med tiden. Nyligen har bade De grona och CDU i Tyskland
foreslagit radikala fordndringar av Tysklands skattesys-
tem som syftar till att infora en allman och hog koldioxid-
skatt som &r forenlig med klimatmalen. Manga andra
europeiska ldander for liknande diskussioner. Samtidigt
diskuterar EU-parlamentet en mekanism f6r koldioxid-
justering vid granserna som i princip skulle jamstalla im-
porterade produkter med produkter som tillverkas i EU
genom att man tar ut en skatt som ar anpassad till de im-
porterade varornas koldioxidintensitet. Detta dr inte all-
deles enkelt eftersom det kan bryta mot Varldshandels-
organisationens regler, men saval Kinas atagande att
bli koldioxidneutralt till 2060 som president Bidens
valseger 6kar sannolikheten for att koldioxidprissatt-
ning pa nagot satt kommer att integreras i de gréansover-

r

Det ar darfor troligt att
EU snart kan bli den forsta
geografiska regionen med ett
koldioxidpris som ar tillrack-
ligt hogt for att sakerstalla att
2050-malen om netto nollut-
sldpp uppfylls pa ldngre sikt

skridande handelsflodena palangre sikt, troligen genom

att fler lander infor koldioxidskatter.

Aven om koldioxidpriserna globalt sett varierar visent-
ligt 4r de dnnu inte tillrdackligt hoga nagonstans for att
motivera en nettonollvdag. I en akademisk studie fran
2020 ddr en av medforfattarna 4r Noah Kaufman, som
tjdnstgor i Biden-Harris-administrationen, berdknas det
nodviandiga priset pa kol for att uppna netto noll 2050
vara 50 USD/ton 2025 och 6ka till 100 USD/ton 2030. P&
andra hall har IMF uppskattat att 75 USD/ton &r ndd-
vandigt for att uppfylla Parisavtalets mal att begransa
den globala uppvarmningen till 2° C jamf6rt med forin-
dustriella nivaer. Detta forefaller 6verensstaimma med
analysen i diagram 4 ovan, som visar att det vid cirka
75—100 USD skulle finnas l6sningar for att minska 8o GT
per ar fram till 2050, dvs. férverkliga en virld med netto-
nollutslapp av koldioxid till mitten av arhundradet.

EU:s system for handel med utsldppsratter dr det som
ligger ndrmast detta med ett pris som for ndarvarande
overstiger 50 euro/ton. Detta utg6r en mycket stor 6kning
jamfort med tidigare ar och aterspeglar det faktum
att systemet dr uppbyggt sa att knappheten 6kar med
tiden. Dessutom planeras en 6versyn av EU:s system
foér handel med utsldappsratter senast i juli 2021 for att
sakerstélla att det ligger i linje med det 6kade malet att
minska utsldppen med 55 procent fram till 2030. Det
véntas ocksa flera fordndringar som kommer att minska
utslappsrdtterna ytterligare, vilket ger goda skal att
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forvdnta sig att koldioxidmarknaden har gatt in i ett
flerarigt strukturellt underskott som driver upp priserna.
De kommande tre aren hotar att leda till en brist som
aldrig tidigare har skadats pa koldioxidmarknaden.
Detta underskott, i kombination med strianga paféljder
for foretag som inte uppfyller kraven, skulle kunna inne-
bdra att priserna kan stiga till extrema nivaer utan
politisk inblandning.

Det ar darfor troligt att EU snart kan bli den férsta
geografiska regionen med ett koldioxidpris som dr till-
rackligt hogt for att sdkerstalla att 2050-malen om netto-
nollutslapp uppfylls pa langre sikt. Hoga koldioxid-
priser skulle garantera en snabb Gvergang fran kol till
gas (att byta kol mot gas skulle minska utslappen med
60 procent) och paskynda investeringar i energieffek-
tivitetsteknik, fornybar energi, bla och grén vitgas och
teknik for koldioxidavskiljning. Foér att na slutmalet
maste dock varlden inse att aterbeskogningsprojekt
och andra kolsdnkor som mark och hav ocksa maste
tillimpas for att nd malet om nettonollutslapp av
koldioxid till 2050.

Vad exakt ar ett ton koldioxid?
Ett ton koldioxid dr en enkelresa mellan Paris

och New York med flyg. I volym motsvarar detta
en kub som é&r lika stor som en trevanings-
byggnad eller 8,20 meter i langd.

10

Sammanfattning

Overgangen till en hallbar framtid kommer att bli det
viktigaste investeringstemat under var livstid. Bade
vardeskapandet och vardef6rstorelsen kommer att bli
enorma i alla industrier och ldnder. Den nuvarande
politiska instdllningen har inte kapacitet att ta oss till
netto noll, men férhoppningsvis — och ju forr desto
battre — kommer politiska beslutsfattare att inse att vi
maste ateraktivera och knuffa jordens klimatsystem
i rdtt riktning genom att stimulera naturliga kolsankor
som har gatt forlorade under de senaste 200 aren av
industrialisering och befolkningstillvaxt.

Idag ligger vart investeringsfokus framst pa foretag som
utvecklar utrustning for férnybar energi och pa allmén-
nyttiga foretag med vaxande kapacitet for fornybar
energi. Inom ett par decennier dr det ndstan givet att
marknaden for koldioxidkrediter kommer att bli en av de
storsta ravarumarknaderna och att féretag som under-
lattar 6vergangen till en hallbar framtid kommer att
hora till de storsta i varlden. Vi arbetar intensivt med att
identifiera dessa foretag i forvag.
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Aktiv torvaltning

C WorldWide Asset Management Fondsmaeglerselskab A/S &r en fokuserad kapital-
forvaltare. Vart mal &r att skapa konsistent, langsiktig vardetillvaxt fér vara kunder
genom aktiv férvaltning av aktier pa de globala aktiemarknaderna.

Vara kunder ar framst institutioner, distributérer och partners. Vart erbjudande bestar
av diskretionara kapitalférvaltningstjanster och fonder.

Kombinationen av en unik investeringsfilosofi baserad pa noggrann stock-picking
och langsiktiga globala trender och ett stabilt och erfaret férvaltarteam har sedan
starten 1986 resulterat i mycket goda investeringsresultat.
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